Programa Concurso Professor Adjunto Geologia Estrutural e Mecanica de Rochas

com énfase em Ciéncias de dados - Departamento de Geologia da UFMG

1. Principios da Deformacao das Rochas

Introdugdo ao estudo de estruturas em rochas. Mecanica dos Meios Continuos aplicada
a Geologia Estrutural. Tratamento grafico e matematico (tensorial) da tensdo e
deformacdo. Decomposi¢ao do esfor¢o em componentes normais e cisalhantes, em 2D e
3D. Determinagdo das tensdes principais e suas relacdes matematicas com os conceitos
de autovetores e autovalores e graficas com o elipsoide das tensdes. Elipsoide das
tensdes e calculo das tensdes normais e de cisalhamento. Modelo de Anderson para a
deformagdo na superficie terrestre. Elipsoide das deformacdes e analise de rochas
deformadas. Deformagdo por rotacdo, translacdo e distor¢do. Strain bidimensional e
tridimensional. Elongacdo e estiramento. Diagrama de Flinn. Descricdo matematica e
matrizes de deformacao. Cisalhamento angular e deformagdo por cisalhamento.

Deformacao progressiva e parametros de fluxo.

2. Reologia dos materiais rochosos

Modelos reolédgicos aplicados ao estudo da relagdo esfor¢o-deformacdo nos materiais
rochosos. Contrastes reoldgicos e estruturas associadas. Condigdes idealizadas:
Deformacgao elastica, Materiais viscosos (fluidos), Deformacao pléstica (fluxo de rochas
solidas). Endurecimento e amolecimento por deforma¢ao. Modelos combinados. Fatores
que influenciam na relacdo esforco versus deformacdo. Relagdo estilo estrutural versus

variaveis como profundidade, temperatura, pressao e presenca de fluidos.

3. Mecanica de rochas aplicada a Geologia Estrutural

Utilizag¢do do Circulo de Mohr para determinacdo da estabilidade de macigos rochosos.
Determinacdo dos esfor¢cos médio, deviatorico e diferencial. Esfor¢os normais e
cisalhantes em determinados planos em um maci¢co rochoso, esfor¢os maximos.

Critérios de ruptura de macigos rochosos.

4. Geologia Geral e Introducao a Geologia com énfase em Geologia Estrutural

Estrutura e Dindmica da Terra, Tectonica de Placas, Geodinamica interna e externa do

planeta. Ciclos geologicos com énfase no ciclo das rochas. Introducdo a Mineralogia e



as rochas Igneas, Sedimentares ¢ Metamorficas. Introdugdo & Geologia Estrutural.
Recursos naturais, minerais e energéticos. Estruturas em rochas: Foliagdes, lineagdes,
dobras, falhas, fraturas e zonas de cisalhamento. Ambientes tectonicos convergentes
(cadeias de montanhas, zonas de subducc¢do), divergentes (riftes) e transcorrentes e

estruturas associadas.

5. Instrumentacio e Desenho Geoldgico aplicado a Geologia Estrutural

Nogdes de Geometria Descritiva e suas aplicacdes no Desenho Geoldgico. Desenho
aplicado a Geologia Estrutural: Interpretacio e elaboragdo de Mapas e perfis
topograficos e geoldgicos. Instrumentacao utilizada para coleta de dados estruturais.
Utilizagdo da bussola do geologo para medidas de estruturas planares e lineares e as
notagdes do quadrante, azimute e direcdo do mergulho (dip direction). Orientacdo de
alinhamentos por rumos e azimutes e medidas de atitudes de camadas. Problemas
geométricos em geologia estrutural. Mapas de contorno estrutural. Problema dos trés

pontos. Regra dos Vs. Abacos de exagero vertical e mergulho aparente e verdadeiro.

6. Andilise estrutural e mapeamento geolégico com énfase em geologia

estrutural

Mapeamento geologico de areas deformadas. Confeccao e utilizagdo de mapas, perfis e
blocos diagrama para visualizacdo de estruturas em rochas. Representacdo em mapa e
perfil de estruturas geoldgicas planares e lineares, além de dobras e outras estruturas.
Determinacdo das estruturas de terrenos deformados em escala de sensoriamento
remoto (fotolineamentos), afloramento e microscopica. Utilizagdo de croquis e
desenhos esquematicos para a representacao das estruturas em afloramentos e perfis.
Coleta, tratamento e apresentacdo de dados estruturais. Utilizagdo de estereogramas
para a resolugdo de problemas em analise estrutural de areas deformadas. Coleta de
amostras orientadas para analise em laboratorio. Analise estrutural de areas
heterogéneas e com superposicao de eventos deformacionais. Utilizacdo de técnicas
avancadas para determinacdo da trama estrutural em terrenos geologicos, tais como a

anisotropia de susceptibilidade magnética.



7. Microtectonica

Mecanismos de deformacdo ruptil e ductil em escala microscopica em tectonitos.
Relagdes entre varidveis como temperatura e taxa de deformacdo e a atuacdo de
mecanismos especificos de deformacgdo. Heterogeneidade dos materiais rochosos e
atuacdo de distintos mecanismos em minerais diferentes. Analise cinematica de
tectonitos. Orientacdo cristalografica preferencial e ativacdo de sistemas de
deslizamento na estrutura cristalina. Aplicagdo de técnicas laboratoriais (microscopio

eletronico de varredura, EBSD) no estudo de tectonitos em laminas e se¢des orientadas.

8. Estruturas planares e lineares em rochas

Foliagdes e lineagdes. Classificagdo geométrica. Tipos de foliagdao e lineacao. Relacao
com tamanho dos cristais e grau metamorfico. Modelos de formacdo das tramas
planares e lineares. Relagdes entre foliagdes, lineagdes, outras estruturas, como dobras.
Superposicdo de foliacdes e transposicdo. Relacdo entre foliagdes, lineacdes e

cinematica. Representacao estercografica de foliagdes e lineacdes.

9. Dobras

Descrigdo geométrica e componentes de uma dobra. Forma de uma dobra (morfologia).
Ordem das dobras. Classificacdo geométrica. Classificagdo pela direcao de fechamento.
Classificagao pela orientacdo dos componentes. Classificacdo pela variagdo de
espessura (Ramsay). Mecanismos de formacdo de dobras: Flambagem (buckling ou
dobramento ativo), Deslizamento flexural, Fluxo flexural, Flexura ortogonal.
Dobramento passivo (dobras de classe 2). Flexura (bending). Dobras em kink e chevron.
Dobras em zonas de cisalhamento. Superposi¢ao (interferéncia, redobramento) de

dobras. Representagdo estereografica de dobras.

10. Zonas de cisalhamento

Definicao e tipos de zona de cisalhamento. Rochas e estruturas encontradas em zonas de
cisalhamento ruptil, ruptil-ductil e ductil. Indicadores cinemdaticos em zonas de

cisalhamento. Distribui¢ao da deformagao (strain) em zonas de cisalhamento.



11. Deformacao ruptil

Falhas e fraturas. Terminologia e classificagdo. Falhas normais, inversas, transcorrentes
e obliquas, e ambientes tectonicos associados. Relagdes falhas, estratigrafia,
profundidade e stresses. Reconhecimento de falhas em mapeamento geoldgico. Rochas
de falha e estruturas associadas. Rejeito aparente e verdadeiro. Aplicagdo de
estereogramas para problemas estruturais envolvendo falhas e fraturas (determinacgdo

das tensdes principais, etc.).

12. Modelamento estrutural analdgico e digital

Modelos analogicos em Geologia Estrutural. Materiais utilizados para mimetizar a
deformacdao de rochas em laboratorio. Modelos digitais de deformagdao em diversas
escalas: microscopica, regional e litosférica. Parametros utilizados nos modelos digitais.
Integracdo entre dados de campo, laboratério e digitais. Modelamento aplicado a

evolucdo tectonica de regides orogé€nicas, extensionais, transcorrentes e obliquas.

13. Geologia Estrutural aplicada a Engenharia de Minas e Prospeccao Mineral

Controle estrutural de depdsitos minerais. Principais estruturas associadas aos depositos
minerais. Relacdes entre formacdo de depdsitos minerais e estruturas presentes nas
rochas. Controle estrutural de depodsitos de hidrocarbonetos e outros recursos
energéticos. Modelamento estrutural analdgico e digital de depositos minerais e
energéticos. Integracdo entre dados geofisicos e geologicos (de campo e testemunho) no
modelamento estrutural de depdsitos. Andlise estrutural de dados obtidos a partir de

furos de sondagem.

14. Geotecnologias aplicadas a Geologia Estrutural

Linguagens de programacao Python e R: conceitos basicos, principios e fundamentos.
Bancos de dados e sua aplicagio em geologia estrutural. Big Data em geologia
estrutural: conceitos e aplicacdes. Inteligéncia Artificial e Machine Learning em
geologia estrutural. Uso de Inteligéncia Artificial na analise geologica e na defini¢dao de
modelos de evolugdo estrutural de areas deformadas. Modelamento digital da

deformacao litosférica.
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